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Uvod

Jednou z klicovych tradicnich
medicinskych metod pro detekci a
charakterizaci patologii je urceni tuhosti
tkdné  palpaci.  Dulezitost  klinického
zhodnoceni tuhosti tkané je znama jiz od
starovéku: Ve faraénském Egypté, vice nez
pired 5000 lety, |ékafi provadéli palpaci ¢asti
téla pro urceni tuhosti tkané. Védéli, ze tuha
masa vramci organu casto  znadi
abnormalitu. Od té doby se palpace uzivala
pro screening a diagnostiku, ale také je
pouzivana béhem intervencnich procedur
pro navadéni chirurga do oblasti patologie.

Dnes se objevuje nova diagnosticka
zobrazovaci metoda zvana Elastografie,
kterd vyuziva ultrazvuk pro zjisténi rozdilu

Zaklady elasticity lidskych tkani

Tuhost tkani je obecné vyjadrena fyzikalni
veli¢inou zvanou Younglv modul pruznosti
mérenou v jednotkach tlaku - Pascalech,
nebo b&Znéji v kiloPascalech (kPa). Youngtv
modul pruznosti muZe byt definovan
jednoduchym experimentem ilustrovanym
na Obrazku 1. Externi homogenni stlaceni
(nebo stres S) je aplikovano na pevnou tkan
a to vyvolad deformaci, nebo pnuti (e€) uvnitf
tkané.

Obrazek 1: Deformace mékkého Utvaru pod
externim stlacenim

Jak by se dalo ocekavat je vyvolané pnuti
mensi v tuzsi tkani nez v mékké. Vztah mezi
stlacenim a tuhosti je vyjadren v rovnici (1)
nize. Younglv modul je definovan

v tuhosti  (elasticité) tkani.  Poskytuje
obrazovou reprezentaci toho co bylo
historicky zjistovano kvalitativné palpaci.
Hlavnimi cili elastografie jsou zlepSeni
diagnostické jistoty a zvyseni specificity
ultrazvukového vySetreni..

ShearWave™ Elastografie od SuperSonic
Imagine je novym ultrazvukovym
konceptem navrzenym pro dosazeni téchto
cild. Vzhledem ktomu, Ze je zaloZena na
automatickém generovani prechodné pficné
viny, je zakladni vyhodou tohoto SWE mddu,
ze je kvantitativni, zobrazovany v redlném
¢ase a je nezavisly na subjektivnich
schopnostech uzivatele.

jednoduse, jako pomér mezi aplikovanym
tlakem a vyvolanym pnutim:

=— (1)

Younglv modul, nebo elasticita E,
kvantifikuje tuhost tkané. Jednoduse receno,
tuzsi tkané maji vyssi Youngdv modul nez
mékké. Typické hodnoty elasticity v rlznych
typech tkani byly uvedeny v literature [1-3]
a jsou shrnuty v tabulce na Obrazku 2.

Ty f soft ti Young’s Modulus Density
ARENLSREHTAe (E in kPa) (kg/m?)
Normal fat 18-24
Breast - :
Fibrous tissue 96-244
Normal anterior 55-63
Prostate
BPH 36-41
Normal 0.4-6
Liver
15-100

Obrazek 2: Typické hodnoty elasticity v riznych
typech tkani
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Zatimco hustota tkani v téle zdstava
relativné konstantni tj. velmi blizka hustoté
vody (1000kg/m?), elasticita tkani se mQze
vyznamné lidit v zavislosti na rGzném
patologickém stavu tkané.

Pokud je mechanické vybuzeni aplikované
na tkan komplexnéjSi nez  staticka
komprese, jako prechodny impuls, nebo

“Uder® mohou se v tkani indukovat
mechanické viny.
Existuji dva typy mechanicky

indukovanych vin:

« Tlakova (bulk) vilna: Tyto se Siri
v tkani velmi rychle (cca 1500m/s)
postupnym stlacenim vrstev tkané. Odrazy
tlakovych vin na rozhrani tkani se pouzivaji
k ziskani standardniho ultrazvukového
obrazu.

Co je Elastografie?

Elastografie je termin, ktery oznacuje
zobrazovaci techniky, které usiluji
o zhodnoceni elasticity tkani. VsSechny
pristupy které byly do nynéjsSka predstaveny
jsou zalozeny na nasledujici tri krokové
metodologii:

1. Generovani nizkofrekvencnich vibraci

v tkani pro vyvolani pnuti.

2. Zobrazeni tkdné se zamérem analyzovani
vysledného pnuti.

3. Odvozeni parametru vztazeného k tuhosti
tkané z této analyzy.

Pokud mUGze byt pfimo z analyzy vyjadien
Younglv modul, nebo elasticita tkang, je
technika povazovana za kvantitativni.

Techniky elastografie  jsou bézné
klasifikovany vzhledem k druhu vibraci
aplikovanych na tkan. Existuji tfi skupiny
elastografie: staticka, dynamicka a zaloZena
na priénych vinach (shear waves).

» Staticka elastografie vyuziva
rovhomérného stlaceni na povrchu téla,

+ Pricné viny (shear waves): Tyto jsou
mnohem pomalejsi nez tlakové viny (1 az
10m/s) a Sifi se vytvarenim tangencialni
klouzavé sily mezi vrstvami tkané. Pri¢né
viny (shear waves) nebyly doposud
zkoumany v medicinském zobrazovani
navzdory faktu, ze jsou vylu¢né vztazeny
k tuhosti tkané. Popravdé, elasticita (E) a
rychlost Sifeni pricného vinéni (c) maji primy
vztah skrze jednoduchy vzorec:

E=30c® (2)

Kde p je hustota tkané vyjadrena

v kg/m?.

Vzhledem k tomu, Ze hustota tkani je
dobfe zndmda (1000kg/m?®), pak pokud
miZzeme zmé&fit rychlost $ifeni ¢, mdZeme
vyjadrit elasticitu tkané.

které vyvold deformaci tkané. Stlaceni je
aplikovano uzivatelem a ultrazvukovy skener
vypocitava a zobrazuje vyvolanou deformaci
v zobrazované roviné (Obrazek 3) [4,5].
Younglv modul nemiZe byt zrekonstruovan
(s pouzitim rovnice 1), protoZe neni znamo
pnuti vyvolané v tkani. Proto neni staticka
elastografie kvantitativnim zobrazovacim
moédem. Klinickd vyznamnost statické
elastografie byla zna¢né zkoumana. Prestoze
byly demonstrovany slibné vysledky,
uzivatelé udavali mnoho Uuskali, zahrnujici
Spatnou opakovatelnost, proménlivost
v zavislosti na uzivateli a chybéjici
kvantitativni informaci [6-10].
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a elastogram (vpravo). Na elastogramu se méné
deformovana (tuzsi) tkan ukazuje tmavsi

« Dynamicka elastografie vyuziva
spojitou (monochromatickou) vibraci
(Obrazek 4). Stojaté viny indukované v téle
jsou analyzovany pro vyjadreni elasticity
[11,12]. Dynamicka elastografie je velmi
vhodnd pro MR systémy, kdy charakter
vibraci neni casové =zavisly ale musi byt
zhodnoceny v objemu [13]. Jde o
kvantitativni prFistup, ale trpi béznymi
nedostatky MR: vysokd cena, limitovana
dostupnost a nemoznost zobrazeni
v realném case.

Obrazek 4: Snimky z MRI - Dynamické
Elastografie. Posuvy @ 50Hz (dole vlevo). Mapa
elasticity (dole vpravo).

« Elastografie zalozend na pricném
vinéni (shear waves) pracuje s vyuzitim
prechodnych pulsli pro generovani pFi¢ného
vinéni v téle [14-16]. Elasticita tkané je
pfimo vyjadfena mérfenim rychlosti Sireni
viny jak bylo zminéno ve vztahu (2).

Elastografie zalozena na pricném vinéni je
jediny pristup schopny poskytnout
kvantitativni a lokalni informaci o elasticité
v redlném Ccase [17]. Kazdopadnég, jeji
implementace jako zobrazovaciho médu
vyzaduje vyznamné technologické inovace
v oblasti medicinského ultrazvukového
zobrazovani.

SuperSonic Imagine Aixplorer” je prvni ultrazvukovy pFistroj disponujici touto
technologii a implementujici opravdovy koncept zobrazovani zalozeného na pricném

vinéni (shear wave).
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ShearWave " Elastografie

Predstaveni

ShearWave™ Elastografie (SWE)
poskytuje v redlném Case mapy elasticity jak
ukazuje Obrazek 5.

Obrazek 5: Ukazka SWE modu na fantomu
obsahujicim tvrdsi dtvar

Elasticita je zobrazena s pouzitim barevné
kédovaného obrazu navrstveného na obrazu
B-moddu. Barevny rozsah je kvantitativni

s hodnotami vyjadfenymi v kPa. Tuzsi tkané
jsou koédované do cervené a mékéi do
modré. Obraz elasticity je obnovovan
v realném case. RozliSeni obrazu je okolo
1mm. Snimkova frekvence je optimalizovana
pro splnéni limitd akustického vystupniho
vykonu definovaného mezinarodnimi
standardy [18].

Schopnost SWE mérit kvantitativni
hodnoty  elasticity byla  vyhodnocena
s pouZitim kalibrovanych fantomt s odli§nou
elasticitou, kterd reprezentuje typické
hodnoty elasticity prsni tkdané a patologii (v
rozsahu od 10 do 110 kPa) [19]. Vysledky
jsou shrnuty na Obrazku 6.

: Medium | Medium | Medium | Medium
Medium |
2 3 4 5
Reference
7 79 J
PBlagtisieg | 40 & t i
Elasticity
measured 15.1 21.3 374 74.7 105.7
by SWE
Std dev 2.3 3 54 9.6 11.5

Obrazek 6: Elasticita mérena na kalibrovanych
fantomech. VSe méreno v kPa.

ShearWave™ Elastografie kvantitativhé zobrazuje elasticitu tkané. Toho je docileno
s pouzitim ultrazvukové sondy bez vyzadovani externi komprese uzivatelem.

Generovani p Fiéného vin éni (shear wave)

Pfi¢né vinéni v téle mize byt generovano
riznymi zplsoby. Tlukot srdce je pfirozenym
zdrojem pricného vinéni, ale jeho vibrace
zUstavaji  lokalizovdny v jeho blizkosti.
Pouziti externich zdroji vibraci, jako téch
pouzivanych pfi dynamické MR elastografii,
neni v ultrazvukovém prostredi idealni,
protoze vyzaduje manipulaci se dvéma
zarizenimi soucasné [20]. ShearWave™
Elastografie vyuzivd akustického tlaku
indukovaného v ultrazvukovém svazku pro
vybuzeni pod sebou lezicich tkani. Tento tlak

,akusticky vitr® plsobi na tkan ve sméru
Sifeni. Elastické médium jako lidska tkan
reaguje na toto plsobeni odporovou
(obnovujici) silou. Tato sila indukuje
mechanické viny a co je dilezit&jsi pFicné
vinéni, které se v tkani Sifi transverzalné.
Toto ilustruje obrazek 7.
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Obrazek 7: Akusticky tlak indukovany tradi¢nim
ultrazvukovym svazkem

Limitaci ultrazvukem generovaného
pricného vinéni je, ze je velmi slabég,
. v . . [o]
zahrnuje posuv pouze nekolik mikronu.

Proto se projevi atlum  jiz po
nékolika-milimetrovém Sireni. Pro
generovani silnéjsSich  pficnych vin je

vyzadovano mocnéjsi vybuzeni, a proto
zvySeni vysilaného ultrazvukového vykonu
do ohniska. Kazdopadné tento predpoklad
vede k prehrati sondy a znepokojeni o
akusticky vykon.

iL‘IIIPF

Obrazek 8: Pri¢na vina indukovana
ultrazvukovym svazkem fokusovanym do centra
obrazku

Snaha je najit zplUsob, jak zvysit
amplitudu pficnych vin a zaroven omezit

Ultrafast ™ zobrazeni (akvizice)

Pricné viny (Shear Waves) generované
s vyuzitim SonicTouch™ excitace musi byt
zachyceny ultrazvukovym systémem. Pricné
vinéni se typicky Sifi v tkanich rychlostmi
mezi 1 a 10m/s (odpovida elasticité od 1 do
300kPa). Ztoho plyne ze projdou

akusticky vykon na bezpecnou Uroven.
SuperSonic Imagine Si patentovalo
technologii SonicTouch™ pro generovani
nadzvukového zdroje pricnych vin ve tkani
[22]. S pouzitim  SonicTouch™  jsou
ultrazvukové svazky postupné fokusovany
do rozdilnych hloubek ve tkani (Obrazek 9).
Zdroj se pohybuje rychlosti, ktera je vyssi
nez rychlost generovanych pricnych vin.
V tomto nadzvukovém rezimu jsou pricné
viny koherentné sumovany (scitany) ve
tvaru “Machova kuzelu“ coz zvysuje jejich
amplitudu a zlepSuje vzdalenost Sifeni. Pro
totozny akusticky vykon na daném misté
zvySuje SonicTouch™ efektivitu generovani
pricného vinéni s faktorem od 4 do 8 ve
srovnani s tradi¢nim zdrojem.

Obrazek 9: Generovani pomoci SonicTouch™.,
PFi¢né viny jsou zesileny ve tvaru "Machova
kuzelu" (zluté), coz zvysuje vzdalenost Sifeni

pri¢nych vin pfi minimalizaci akustického vykonu.

ultrazvukem zobrazovanou rovinou 3 az 6
cm Sirokou za 10-20 milisekund (méné nez
1/50 sekundy). Moderni radiologické
ultrazvukové systémy generuji pouze 50-60
snimkl za sekundu. To je pro zobrazeni
priénych vin malo, nebot viny by vymizely
béhem doby potfebné k vytvoreni jednoho
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jediného snimku. Pro spravné zachyceni
pricnych vin s dostatecnymi detaily jsou
potfebné snimkové frekvence nékolik tisic
snimkd za sekundu. To je 100krat vice neZ
snimkové frekvence nabizené (dosahované)
dnesni nejmodernéjsi ultrazvukovou
technologii. Aixplorer™ je prvni ultrazvukovy
systém schopny dosahnout ultrarychlych
snimkovacich frekvenci v fadech tisicti Hz.
Ultrafast™ zobrazeni je provedeno vysilanim
rovinnych ultrazvukovych vin do tkané pro
vybuzeni celé zobrazované roviny v jednom
okamziku, jak je ilustrovano na obrazku 10.
Maximalni dosazitelna snimkovaci frekvence
je ovlivnéna casem, za ktery ultrazvukova
vina urazi drahu ze sondy do tkané a zpét.
Pro typicky mamologicky obraz, 4cm do
hloubky, je maximalni dosazitelna
snimkovaci frekvence 20.000Hz.

Obrazek 10: Ultrarychlé zobrazeni (akvizice).
Rovinna vina vybudi cely objem v jednom
okamziku

Technologickou vyzvou je schopnost
zpracovat ultrazvukové obrazy ziskané na
téchto ultrarychlych snimkovacich
frekvencich. V konvencnich systémech je
tato schopnost omezena poctem linii obrazu,
které je systém schopen vypocitat paralelné.
Tato hodnota je bézné mezi 4 a 16 na
radiologickych  systémech. Diky plné
softwarové architektufe (SonicSoftware™)
Aixplorer vypocitad vsechny linie kazdého
snimku paralelné, proto je schopen
dosahnout ultrarychlych snimkovacich
frekvenci tisic Hz.

Ultrafast™ zobrazeni dovoluje detailné
sledovat jak se pficné vinéni Sifi zobrazovaci

rovinou. Sifeni pfi¢nych vin indukuje malé
posuvy tkaneé, které jsou zaznamenavany
Ultrafast zobrazenim a  kvantifikovany
s pouzitim technik podobnych technice
zobrazovani tkanového Dopplera. Timto
zplsobem je zformovéna smycka rychlosti
(Castic) indukovanych pficnym vinénim. Ta
poskytuje spolehlivou reprezentaci Sireni
Cela pfricného vinéni jak je ilustrovano na
obrazku 11.

t=2ms

EL‘I]][‘H

t=5ms

t=10 ms

v

Obrazek 11: Plosna pfi¢na vina indukovana

SonicTouch technologii v objemu obsahujicim

tuzsi ¢ast (Cerveny kruh). 4elo pri¢né viny se

deformuje, protoze pficné viny se rychleji Sifi

tuzsimi Castmi

Rychlost Sireni pricné viny je ze smycky
rychlosti c¢astic uréena v kazdém pixelu
(Obrazek 11) s pouzitim algoritmQ vzajemné
korelace. Vyslednd mapa rychlosti je
ukazana na obrazku 12.

Obrazek 12: Mapa rychlosti Sifeni pficné viny
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Stanoveni elasticity

Pro vypocet celého obrazu elasticity jak je
zobrazen na displeji systému (Obrazek 5), je
vygenerovano nékolik nadzvukovych linii
s pouzitim SonicTouch™ technologie jak je
ilustrovano na obrazku 13. Pro kazdou linii
je ziskdno nékolik ultrarychlych snimkd a je
vypocitana smycka rychlosti Sifeni pri¢nych
vin. Jsou vypocitdny mapy rychlosti ze vSech
linii a poté zkombinovany do vysledného
obrazu. Mapa elasticity je pfimo urcena
z vysledné mapy rychlosti Sifeni za pouziti
rovnice (2).

i_ [ P—— s
iz !

Obrazek 13: Maly pocet nadzvukovych linii
generuje celou mapu elasticity. Jejich pocet
zavisi na tkani a velikosti boxu elasticity

SonicTouch™ technologie redukuje pocet budicich svazk nutnych pro vypocet plné
mapy elasticity v misté tkané&. SonicTouch™ technologie je kli¢ova pro ShearWave™
Elastografii v realném case. Jeji efektivita umoznuje kontinualni obnovovani
elastografického obrazu pricemz spliuje klasické limitace akustického vykonu

ultrazvukovych systémdi.

ShearWave '

ShearWave™ Elastografie od SuperSonic
Imagine nabizi novou Uroven informacniho a
diagnostického vyznamu pro uzivatele a jeji
jednoduchost v pouziti dobre zapada do
modelu klinického workflow. SWE nabizi tfi
hlavni  inovace: kvantitativni  aspekt,
prostorové  rozliSeni, schopnost béhu
v redlném case.

Poskytovani kvantitativnich
informaci pro zobrazeni prsu
Rozsah elasticity rGznych druhl tkani byl

uveden (tabulka na obrazku 2). Obrazek 14
shrnuje hodnoty pro tkané prsu.

Elastografie v klinickém pracovnim procesu

Normalni elasticita tkani prsu se pohybuje
v rozmezi od 1 do 70 kPa zatimco elasticita
karcinomu pokryva daleko SirSi rozsah, od
15 do vice nez 500 kPa. Léze, které maji
elasticitu vyssi nez 100 nebo 120 kPa byvaji
béZzné povazovany za tvrdé. SWE médd je
schopny zobrazit jemny elasticky kontrast
stejné jako velké rozdily elasticity. To je
ukdzano na nasledujicich prikladech.

250
I:“‘Q

I}

I —
Eax]
|_Glandular _|
b __ L Elasticity (kP3)
0 20 70 200 300 500

Obrazek 14: Typické hodnoty elasticity tkani v prsou. Tkané s relativné nizkou elasticitou (tuk a
Zlazovitd) jsou pfi pouziti SWE kdédovany modre
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Fibroadenoma na obrazku 15 vykazuje
zejména nizkou hodnotu elasticity (stfedni
hodnota 28 kPa), ale ma mirné tvrdsi okraje
které jsou vidét v ultrazvukovém i
elastografickém obraze (stfedni hodnota 40
kPa).

Obrazek 15: Mapa elasticity fibroadenomu.
Stfedni hodnota elastocity Iéze je 28 kPa

Na obrazku 16 (invazivni duktalni
karcinom), ktery byl klasifikovan jako ACR4
s pouzitim BI-RADS® lexikonu [23], se jevi
velmi tvrdy v elastografickém obraze
(stfedni hodnota 270 kPa) zatimco okolni
tkané jsou okolo 30 kPa.

Obrazek 16: Priklad velmi tvrdé léze
(> 250 kPa)

Uplnd absence kvantitativni hodnoty
elasticity muUZe byt rovnd&% zdrojem
informace, protoze pricné viny se nemohou
Sifit v Cisté tekutiné.

Obrazek 17 ukazuje priklad dvou malych
cyst, které se v elastografickém obraze
projevi jako cerné (prazdné) pole, znacici
vysokou pravdépodobnost tekutého obsahu.

Obrazek 17: SWE na dvou malych cystach

Klinickd studie byla provedena na 138
pacientech s pouzitim ShearWave™
Elastografie aby mohly byt vyhodnoceny
kvantitativni nalezy. Elasticita tkané byla
srovnana s patologii. Vysledky  jsou
ilustrovany na obrazku 18:
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Obrazek 18: Distribuce elasticity v zavislosti na
Cetnosti patologii

Vysledky studie ukazaly, ze SWE hodnoty
vétSiny benignich 1ézi jsou v rozsahu 1-70
kPa, zatimco hodnoty malignich lézi se
rozprostiraji na Sirokém rozsahu od 30 do
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270 kPa se stfedni hodnotou distribuce okolo
160 kPa. Tyto vysledky jsou v souladu
s ostatnimi zjisténimi publikovanymi
v literature [1-3].

Kvantitativni urceni elasticity tkané
nabizi drive nedostupné informace,
které mohou byt zahrnuty do procesu
diagnostického rozhodovani.

Lokalni zhodnoceni otevira novou
perspektivu analyzy lézi

Lokalni hodnoty meéreni elasticity jsou
jednim  z benefitd, které ShearWave™
Elastografie ptinasi lékafGm ve srovnani s
technikami  statické elastografie. Pnuti
indukované ve tkani externi statickou
kompresi je nejen zavislé na uzivateli, ale
také na tkani. Pod stejnym tlakem se oblast
s meékkou tkani deformuje jinak v zavislosti
na pritomnosti a pozici prilehlé tvrdé oblasti.
Jinymi slovy, obraz pnuti vytvoreny
statickou elastografii neposkytuje presné
lokalizovanou reprezentaci elasticity tkané.
V kontrastu, rychlost Sifreni pFicnych vin
zavisi primo na lokalni elasticité tkani. Toto
dovoluje SWE poskytovat lokalni meéreni
s milimetrovym rozliSenim. Tuhost velmi
malych 1ézi (nékolik milimetrd v prdméru)
miZe byt proto charakterizovana. PFiklad
zdznamu elasticity milimetrové léze je na
obrazku 19.

Obrazek 19: Milimetrova léze

SWE muZe pomoci radiologovi I|épe
pochopit morfologii tkané a patologii.
Vyhody lokalniho vykresleni elasticity jsou
ukdzdny na obrazku 20. Tato Iéze,

klasifikovana jako ACR5 s pouzitim BI-
RADS® lexikonu ukazuje hypoechoicky stied
okraje

a heterogenni v ultrazvukovém

zobrazeni B-modu.

Obrazek 20: Léze s komplexnim zobrazenim
elasticity pfi SWE

Obraz elasticity ukazuje tvrdy obal (vice
nez 200 kPa, cervené) ktery je ponékud
vétSi nez léze v B-médu. Obal je limitovan
vlevo nahote v obraze ostrivkem tuku
(modre) se zfejmymi ultrazvukovymi a
elastickymi vlastnostmi (mékky ~30 kPa).
Léze mda mékky stfed, ktery by s pouzitim
statické elastografie nebyl zhodnocen.
Biopsie stfedu léze ukdzala pritomnost
nekrotickych bunék.

Fungovani v realném Case
zkvalit nuje pr tbéh skenovani

Se systémy statické elastografie je pnuti
(strain) v tkani zobrazovan v redlném case,
ale informace o elasticité vyzaduje
vyhodnoceni uzivatelem za pouZiti presného
protokolu. Typicky, je ziskdna sada nékolika
obrazi pnuti v redlném &ase, zatimco
radiolog manudlné vibruje tkani. Ziskana
smycka (cineloop) je pak prochazena a je
zvolen jeden obraz jako reprezentace
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elastickych vlastnosti tkané. Obvykle je
poskytovana indikace kvality obrazu pnuti
(strainu), pro pomoc radiologovi, ale
rozhodnuti hlavné zdavisi na subjektivni
analyze kvality obrazu pnuti (strainu).
Naopak, ShearWave™ Elastografie je
nezavisla na dovednostech uzivatele.
Informace o elasticité v obraze je
aktualizovana v readlném Ccase a tato
informace muZe byt pfimo interpretovana
radiologem v pfimém zplsobu, analogicky
k workflow ve standardnim ultrazvukovém
screeningu. Obrazek 21 ukazuje odliSné rezy v
léze ve fantomu ziskané béhem jediného '
tahu sondou v readlném case. Obrazek 21: Série fez( sférickou tuhou "1ézi"
ziskané na fantomu SWE v realném case

anaan

Shrnuti

ShearWave™ Elastografie od SuperSonic Imagine je novy ultrazvukovy zobrazovaci koncept
pouzity pro stanovovani elasticity tkani.

ShearWave™ Elastografie je vysledkem zkoumani nového typu viny - pfiéné viny - revoluéni
novou architekturou, ktera dovoluje kvantifikaci elasticity mékkych tkani v redlném case.
Technologie SonicTouch™ vytvaFi nadzvukovy zdroj vibraci ve tkani, dovolujici efektivni a
automatické generovani pricnych vin bez zvySovani akustického vykonu dodavaného

ultrazvukovym systémem.

Platforma SonicSoftware™ umoZfuje akvizici ultrazvukovych obrazi na ultrarychlych
snimkovacich frekvencich (100 az 200 krat rychlejSich nez na konvencnich systémech) pro
zachyceni Sifeni pricnych vin a méreni elasticity tkani v kPa.

Kombinace téchto vykonnych technologii prinasi nové moznosti do klinického prostredi:
« Kvantitativni informace o vlastnostech lidské tkané, diky urceni elasticity v kPa;
« Schopnost zobrazit elasticitu malych |ézi s milimetrovym rozliSenim;

« PIné automatické generovani pri¢nych vin z ultrazvukové sondy dovoluje na uzivateli
nezavislé a reprodukovatelné zobrazeni;

« Skenovani v redlném cCase, které redukuje slozitost a trvani elastografického vysSetreni
ve srovnani s jinymi elastografickymi ultrazvukovymi systémy.
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